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wandlung der  gelben Farbe des Reagens in 
die  griine handelt; d ie  fernere Reaction und  
Reduction in alkalischer Liisung jedoch kann 
ganz unabhiingig von ersterer noch in den 
besonderen Fiillen eintreten, wenn die Fe t te  
ranzig s ind,  da die  Ranciditiit eben durch 
Aldehyde bedingt wird, welche j a  auch auf 
Silbernitrat in  neutraler oder gerade i n  
ammoniakalischer Ltisung besonders s tark 
reducirend einwirken. Werden also gebleichte, 
ranzige o l e ,  welche keine Reaction mit dem 
Reagens direct geben, mit  Ammoniak iiber- 
siittigt, so geben sie starke Blaufirbungen; 
werden dieselben o l e  mi t  Wasserdiirnpfen 
behandelt, so geben sie nachher nur noch 
schwache Blaufiirbungen, jedenfalls gar keine 
mehr, wenn die  Destillation lange genug 
fortgesotzt wird. Die Destillate jedoch geben 
mi t  dem Reagens. und  Ammoniak versetzt 
Blaufiirhungen, j e  nach der  Menge des Destil- 
l a t s  stiirker oder n n r  schwach. An sich ge- 
fiirbte o l e  geben auch nach der  Behandlung 
rnit Wasserdampf hei der directen Priifung 
Griinfiirbungen und in nicht echwiicherem 
Maasse. Es i s t  der Technik also sehr wohl 
miiglich , thierische Fe t te  mi t  pflanzlichen 
&en zu mischen, ohne dass  letztere rnit dem 
W e l m a n  s’schen Reagens nachweisbnr wiiren, 
wenn diese o l e  vorher gebleicht oder mi t  
der  Zeit von selbst blaes genug geworden eind. 

Diinger, Abfall. 
D i e  W i r k u n g  d e s  o r g a n i a c h e n  S t i c k -  

s t o f f e s  b e i  d e r  D i i n g u n g  wurde von T h .  
P f e i f f e r ,  E. F r a n k e ,  0. L e m m e r m a n n  
und H. S c h i l l b a c h  (Landw. Vers. 51, 249) 
untersucht. Sie gelangen zu folgenden Er- 
gebnissen : 

1. Hornmehl, Blutmchl und Stallmist haben 
bei dreijtihrigen Versuchen in  Vcgetationegef&ssen 
eioc weit bessere Stickstoffwirkung enielt als bei 
den gleichart igen Un tcrsuch ungen Wag n er 8. 

Wirkungswerth 
(Salpeter = 100 g m t r t )  

Veranchen W a g n e r  
nreh Stickstoff in Form von nach 

€1 ornm ehl 83 bis 84 63 
Blutmehl 85 69 

- I1 ’ 56,49  46 I 32 
Stallmist I 

- 111 45 J 
2. Die Nachwirkuog der genanntcn Diinge- 

mittel ist eine recht bedeutende, und diescr Um- 
stand musste bei der gewiihlten Versuchsanordoung 
in stirkerer Weise zum Ausdruck kommen. Die 
verschiedeoe Beschaftenheit der Versucbskden 
kann zur Entstehung der erwihnten UntcrscLiede 
ebenfalls beigetragen haben. 

8. Zwei Versncbsreihen auf Freilandpanellen 
rnit Stallmist I, der bei Versuchen i n  Vegetations- 
gefhsen im Lanfe von drei Jahren den Wirknngs- 
werth 46 erpb, fijhrten im gleichen Zeitraum zu 

den  Wirkungsmerthcn 02 bis 93 (Salpeterstickstoff 
gleich 100 gesetzt). 

4. Eine verstiirktc Durchliiftung des Bodens 
bewirkt in Vegetationsgcf&sen cine besscre Aua- 
nutzung des Stallmiststickstoffs. 

5. Auf Frcilandparzellen muss die Durch- 
lfiftung des Bodens, namentlich in Folgc der 
besseren Wassercirculation und des gclegentlicli 
eiotreteoden starkcren Austrocknens der obcrcn 
Bodcoschichten, cine kriiftigere sein als in Vege- 
tationsgefbsen. Die Stallmistzersetzung schreitet 
daher schnellcr vorwirrts, womit cine hBhere Aus- 
nutzung dcs Stickstoffs vcrbunden ist. 

6 .  Die Nachwirknog des Stallmistes hat sicli 
auf den mit lcichtem Sandboden beschickten Par- 
zellen nur noch bei der Zwischenfrncht (Senf) des 
zwcitcn Jahres, aber nicht mclir im dritten Jahrc 
gczeigt. Auf dem schweren Boden der Versuchs- 
station Rothamsted ist die Nnchwirkung des Stall- 
miststickstoffs dagegen noch nach 23 Jahren deut- 
lich zu beobachten. Dicse Untenchiede diirften 
ebenfalls auf einc durcb stirkere oder schwiichere 
Durchliiftung bewirkte ruchere oder langsamcre 
Zcrsetzung des Stallmistcs zurtickzufiihren sein, sie 
kBnucn dahcr gleichzeitig zur  weitercn Erklirung 
dcr von uns narnentlich im Gegcnsatz zu W a g n e r  
bcobachteten ausscrorden tlich giinstigen Ausnutzung 
dcs Stallmiststickstoff3 dienen. 

7. Aus diescn und aus andercn Griinden 
lassen sich diese Ergcbnisse durchaiis nicht ver- 
allgemeincrn. 

8. Da der Stallmiststickstoff auf den Parzellen 
fast gleich gut ausgenutzl worden ist, wie der 
Nitratstickstoff, so kann dic Stallmistdiingung, 
trotzdcm sic i n  dem einen Fallo GOO hk auf 1 ha 
bctragen hat, unmeglich zu Denitrificationsvor- 
giingen in crheblichem Grade Veranlassung gegebcn 
haben. 

9. Wie sich der Denitrificationsproeess in 
den mit Stallmist gediingten Vcgetationsgefkscn 
gestaltet hat, l i s t  sich nicht entscheiden. M6g- 
lichcrweise siod hier, ebenfalls in  Folgc mangel- 
hafter Durchliiftung, grijssere Mcngen elementaren 
Stickstoffs entwichen, wofiir man die geringere 
Stickstoffwirkung ins Fcld fiihrcn k6nntc. Verff. 
glauben allerdings, vorliiufig daran zmeifeln zu 
mfisscn, dass bei der zur Diingung benutzten 
Stallmistmcnge cine Eotbindung von clcmentarem 
Stickstoff in einem zur Erklirung der mangel- 
haften Stickstoffwirkung ausreichenden Grade statt- 
gcfunden haben kijnntc. 

o b e r  d i e  N i t r a g i n i m p f u n g e n  spricht. 
sich F r a n k  (Landw. Vers. 61, 441) ungiinstig 
aus. Die von den verschiedenen, Anstalten 
erzielten Ergebnisse lassen folgende Schluss- 
folgerungen zu: Es ist miiglich, durch Im- 
pfung des Ackerbodens mit  den kiinstlich 
geziichteten Leguminosen~akter ien,  wie sie im 
Nitragin enthalten sind, die  Entwickelung 
der Leguminosen zu befiirdern. Es fehlt 
aber  diesem kiinstlichen Priiparate etwas, 
was bei den natiirlich gewachsenen Legu- 
minoeenbakterien vorhanden ist, und auf 
deeaen Mange1 eben die  vielen Misserfolge 
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der Nitraginimpfung, besonders im Vergleich 
mit der Naturimpfung mittels Impferden, 
beruhen miissen. An der Lebensfiihigkeit 
der i m  Nitragin enthaltenen Bakterien i s t  
nicht zu zweifeln. Denn i n  dem Medium 
dieses Priiparates sind die Leguminosen- 
bakterien kiinstlich zu starker Vermehrung 
gebracht worden, und man kann sich davon 
iiberzeugen, dass dieselben i n  dem kiiuflichen 
Nitragin auch vermehrungsfiihig geblieben 
sind. Somit sieht man sich veranlaset, daran 
zu denken, dam die kiinstlich geziichteten 
Bakterien in ihrer Lebenskraft, besonders in 
ihrer Wirkungskraft auf die Leguminosen- 
pflanze, geschwiicht sind. Es wiirde dies 
der analoge Zustand sein, den man bei den 
krankheitserregenden Bakterien als Verlust 
ihrer Virulenz bezeichnet. 

Dieses ist jedoch nach F. Nobbe  und 
L. H i l t n e r  (Landw. Vers. 61, 447) durch- 
aus nicht der Fall; der Grund fiir die Miss- 
erfolge ist vielmehr ein ganz anderer. Es  
ist durch die fortgesetzte kanstliche Erniih- 
rung der Erbsenbakterien auf Erbsengelatine 
schliesslich so weit gekommen, dass die Bak- 
terien nicht nur energischer auf Gelatine 
wuchsen, sondern auch einen ausserordent- 
lich hohen Grad von ,Virulenzu in der 
Pflanze erlangten. In  den i n  s t i c k s t o f f -  
f r e i e m  Sande diirftig wachseoden Wurzeln 
vermochten sie sich so stark zu  vermehren, 
ohne sich in die wirksamen Bakteroiden um- 
znbilden, dass sie die Niihrpflanze benach- 
theiligten und Krankheitserscheinungen her- 
vorriefen. Wurden jedoch die Pflanzen etwas 
gekriiltigt dadurch, dass man dem Sande 
eine noch so geringe Menge Stickstoff bei- 
gab, so verhielten sich die durch diese hoch- 
virulenten Bakterien hervorgerufenen Kn611- 
chen in Bezug auf ihre stickstoffsammelnde 
Thiitigkeit ganz normal, ja sie erwiesen sich 
den direct aus Kniillchen gewonoenen Bak- 
terien bedeutend iiberlegen, indem sie in 
auffallend rascher Frist  die Bildnng wirk- 
samer Knijllchen veranlassten. Gerade durch 
fortgeeetzte Ziichtung auf geeignetem Niihr- 
boden wird die Virnlenz des Nitragins 
wesentlich erhiiht. E s  ist jedoch wichtig, 
die Niihrbiiden nach der spiiteren Wirths- 
pflanze auszuwiihlen, da  die Anpassungs- 
fiihigkeit der Kniillchenbakterien an be- 
stimmte Wirthspflanzen lediglich durch Ein- 
flues gewisser Stoffe bediogt ist, welche in 
diesen Pflanzen enthalten sind, i n  anderen 
dagegen fehlen. Des Weiteren spielt ohne 
Zweifel far die Wirkung des Nitragins die 
Art und Weise der praktischen Anwendung 
eine Rolle. Urn die Lebenskraft und die 
Vermehrung der Bakterien in der Zeit zu 
begiinstigen, welohe von der Impfung bis 
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zur Entfaltung der Pflanzenwurzeln ver- 
streicht, sollte man dem Wasser, in welchem 
man die Bakterien vertheilt, einen geeigneten 
Nihrstoff zusetzen. Verff. empfehlen Lak- 
ritzen. Derselbe enthiilt neben Trauben- 
zucker ein bittersiisses, sauer reagirendes 
Glycosid, Glycyrrhizio, ferner Asparagin, 
kleisterf6rmiges Amylum, Gummi, Eiweiss, 
Extractivstoff, phosphorsnure und schwefel- 
saure Salze, mithin alle die Stoffe, welche 
man bisher der Gelatine kiinstlich zusetzte. 
Dieser Extract durfte demnach von vorn- 
herein ale ein geeigneter Niihrstoff f t r  Kniill- 
chenbakterien angesehen werden, was Ver- 
suche bestiitigt haben. Licht wirkt nur in- 
sofern schiidlich auf die Bakterienculturen, 
als es das Austrocknen derselben befiirdert. 
Die Impfung sollte daher nicht im grellen 
Sonnenlicht vorgenommen und die Culturen 
im Dunkeln aufbewahrt werden. Die Zeit 
von der Impfung bis zum Hervorbrechen 
der Wurzeln, in welche die Bakterien ein- 
dringen kiinnen, ist eine fiir die Bakterien 
sehr kritische Periode, und die miiglichste 
Verkiirzung derselben scheint, neben der 
Steigerung der Virulenz, als die bedeut- 
samete Maassregel, welche zu einer Siche- 
rung der Impferfolge fahren kann. Wiihrend 
dieser Zwischenperiode sind die bis dahin 
auf kiinstlichen Niihrbtiden gewachsenen Bak- 
terien allen den mannigfaltigen Einfliissen 
ausgesetzt, welche die chemische Beschaffen- 
heit des geimpften Bodens und vor allem 
dessen Oehalt an verschiedenen Organismen 
hervorrufen. 

Unter Beriicksichtigung dieser Verhiilt- 
nisse wird man also die Methode der Im- 
pfung so zu gestalten haben, dass die er- 
wiihnte kritische Periode zwischen der Im- 
pfung und dem Eindringen der Bakterien 
in die Wurzeln mtiglichst abgekiirzt werde. 

Eine solche Verktrzung wfirde sich er- 
reichen lassen: 1. Bei der S a m e n i m p f u n g ,  
indem man das feucht gehaltene Gemisch 
der nach Vorschrift geimpften Samen mit 
Erde (von dem anzubauenden Pelde) nicht 
sofort zur Auseaat bringt, sondern erst nach 
12 bis 24 Stunden, d. h. nachdem die Samen 
begonnen haben aufzuquellen. Fa r  beson- 
ders langsam keimende Samen (Serradella 
u. s. w.) w h d e  zweckmiissig die Impfung 
der Mischung von Samen und Erde erst 
vorgenommcn, nachdem erstere in der fench- 
ten Erde bereits 2 bis 8 Tage eingeschlagen 
waren. Ein etwa eingetretener klebriger 
Zustand des Gemischee i s t  durch Vermen- 
gung mit trockeaer Erde oder Sand zu be- 
aeitigen. 2. Bei der B o d e n i m p f u n g ,  in- 
dem die mit den Bakterien nnd etwas fein 
zerschnittenem Legaminosenheu vermischte 



chen au f  das Feld gestreut wiirde. Da eine 
derartige Nach  i m  p fu  n R nach unseren Ver- 
suchen ~ selbst mehrere- Wochen nach der 
Auesaat noch von bestem Erfolg ist, so 
kiinnte man fiir sie eher, ale es fiir die 
Auesaat m6glich ist, eine Zeit mit regne- 
rischer Witterung wiihlen, so dass die Bak- 
terien sofort nach der Impfung an die Wurzeln 
gelangten. 

1 genommen werden, dass die durch den Kalk 
gefrillten organischen Stoffe durch einen 

__ 
Von den in dem SielWmer 
gelasten 900 mg unorgnni. 
mben und PO0 mg organi- 
schen Stoffen dnd geRlli 

Unorganisclie . Proc. 
Organische . . - 
Zusarnmen . . . mg 

Kalkiiberschuss nicht wieder in  LBsung gehen. 
Fiir eine Stadt von 100000 Einwohnern, 

welche tiiglich 10 000 cbm Sielwaeser liefert, 
sind hiernach 3500 cbm Kalkwasser erfor- 
derlich. 

Auf i 1 Gielwasser sind verwendet 

149 mg 898 mg 487 mg 596 mg 
CaO 1 CaO I CaO I CaO 

12,36 45,10 I 72,20 ~ 96,15 
33,60 1 62,OO I 67,OO I 75,70 
179 I 530 I 784 I 1016 

D e n  r e l a t i v e n  W e r t h  d e r  z u r  E n t -  
f e r n u n g  von  K a l k  u n d  M a g n e s i a  aus 
n a t i i r l i c h e n  Wiissern  g e b r i i u c h l i c h e n  
R e a g e n t i e n  bestimmte M. L. G r i f f i n  (J. 
Amer. 21, 665). Zur Untersuchung heran- 
gezogen wurden Natriumbydrat, Natriumphoe- 
phat, Fluornatrium, Natriumaluminat und 
Baryumhydroxyd. Verf. fand, dass Wiisaer, 
die 0,020 bis 0,025 g Calciumoxyid uod 
0,005 bis 0,007 g Magnesiumoxyd im 2 ent- 
halten, iiberhaupt nicht merklich gereinigt 
werden, obwohl hiiufig die Menge dieser 
Stoffe unter diese Zahlen heruntergedrtickt 
wird bei der Reinigung stiirker verunreinigter 
Wiieser. Zur Entfernung von Calciumcarbonat 
erwies aich als am geeignetsten Natrium- 
hydrat und Natriumfluorid, auch Natrinmalu- 
minat gab in einigen Fiillen gute Resultate. 
Im giinstigsten Falle wurde der Gehalt an 
Calciumoxyd von 0,008 auf 0,010 vermindert. 
Zur Entfernung der Magnesiumsalze erwies 
sich wieder Natriumhydrat ale am geeignetsten, 
dann folgte Barythydrat, wiihrend Natrium- 
aluminat erst an dritte Stelle kam. Natrium- 
phosphat war so wenig versprechend von 
Anfang an, dass Verf. es sehr bald aueschied. 
Baryumhydroxyd war besonders vortheilhaft 

s a m m l u n g  des Vereins eur  Wahrung d e r  
I n t e r e s s e n d e r c h e mi s c h e u Industrie 
Deutschlands wurde hier am 26. Septbr. durch 
den Commerzienrath Dr. Holtz erijffnet. Nach 
Erstattnng des Jahrcsberichtes durch den General- 
secretiir des Vereios, 0. Wenzel, bcschlosa der 
Verein, im Anschluss an einen von Dr. Battinger- 

schen gefZllten Stoffe erheblich steigt. ~ Da ' bei d e r  Behandlung von sauren Minenwiissern. 
ferner bei der 4. Versuchsreihe (596 g Kalk I T. B. 

wiihlen zu lasseo. Die von dem Bunde der Indu-  
striellen angeregte Bildung eines deutschenhdustrie- 
rathes beschloss der Verein zu untcntiitzen und 
mghlte zur Theilnahme an der Vorbesprechung drei 
Mitglieder. Ferner wurde die Entsendung zweier 
Delegirten far die Berathungen iiber die Errichtung 
einer Reichshandelsstelle beschlossen. m. 

Wirthschaftlich-gewerblicher Theil. 


